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Introduccién

Si ponemos en relacién el tiempo del cosmos (la historia del universo) con el tiempo de la
humanidad (la historia de nuestra especie sapiens) mediante el sencillo ejercicio imaginativo
de comprimir la historia universal en un sélo afio, comprobaremos que la presencia de la
especie humana en ese intervalo temporal abarca sélo los ultimos 315 segundos. Sin
embargo, y a pesar de que el ser humano es un recién llegado a la larga —casi eterna— historia
del cosmos, su impronta se deja ver con crudeza sobre nuestro planeta.

En la actualidad, la Tierra esta sometida a enormes tensiones como resultado de la dindmica
expansiva de la actividad humana en el tltimo siglo (un lapso que equivale Unicamente a 75
millonésimas de un segundo de esa historia universal). A partir de la segunda posguerra del
siglo pasado esa dinAmica expansiva se acelera considerablemente. El periodo que se inicia
entonces es conocido como el de La Gran Aceleracion, y ha conducido a que nos
encontremos en una situacion de extralimitacion desde mediados de la década de los ochenta
del siglo pasado. En el transcurso de menos de dos generaciones hemos pasado de un
«mundo vacio» a un «mundo lleno». Hasta 1961 necesitabamos soélo el 63% de la Tierra para
atender a nuestras demandas. Con el aumento de la poblacién y del consumo, al comienzo
de los aflos ochenta ya necesitibamos todo el planeta. A partir de esa década nos
encontramos en una situacion de extralimitacion, viviendo por encima de la biocapacidad del
planeta. En 2005 necesitdbamos 1,5 planetas y apenas diez afios después necesitamos 1,7
planetas.

El Dia de la sobrecapacidad de la Tierra (Earth Overshoot Day), esa fecha que sefiala que la
humanidad ha consumido todos los recursos que el planeta es capaz de regenerar en un afo,
se celebra cada afio mas tempranamente. Cada vez empezamos a vivir mas pronto en
nameros rojos: en 2017, a principios de agosto ya habiamos agotado todos los recursos que
la naturaleza era capaz de regenerar ese afio. Sélo a corto plazo podemos exceder la
disponibilidad de la naturaleza en relacion con los recursos renovables y los servicios
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ecologicos que provee: «Soélo por un breve periodo de tiempo podremos talar arboles a mayor
velocidad de lo que maduran, capturar mas peces de los que el océano es capaz de
reabastecer o verter mas carbono en la atmésfera del que los bosques y océanos pueden
absorber» (WWF, 2016: 75). Este breve periodo de tiempo ya ha concluido, y se puede
comprobar con los gases de efecto invernadero (GEI) que no se absorben y que, en
consecuencia, se acumulan en la atmésfera originando el calentamiento global, convertido
hoy en la principal amenaza existencial que se cierne sobre la humanidad.

Este articulo se compone de cinco apartados y unas breves conclusiones. El primero sefiala
gue en la actualidad se han sobrepasado ya unos cuantos limites biofisicos del planeta y que,
desde la década de los ochenta del siglo pasado, nos encontramos globalmente en una
situacion de peligrosa extralimitacion. Los siguientes apartados analizan respectivamente las
dinamicas que han conducido a esta situacion y las tensiones geopoliticas y los conflictos
socioambientales que estan provocando. Finaliza el articulo con un apartado dedicado a los
rasgos que adquiere la crisis ecosocial en el caso de Espafia.

1. La superacion de los limites planetarios

La actividad socioeconémica esta afectando a la salud de los ecosistemas del planeta,
poniendo con ello en riesgo la cuantia y calidad de los servicios que ofrecen a la humanidad.
La recopilacion y el andlisis de la informacion que lleva a cabo la comunidad cientifica permite
entender, cada vez con mayor rigor, la complejidad de las relaciones entre las actividades
humanas y sus impactos sobre el funcionamiento de la naturaleza, y reconocer asi la
existencia de una serie de limites planetarios. En el afio 2009, un equipo de cientificos dirigido
por Johan Rockstrém propuso nueve limites planetarios que la humanidad no deberia de
sobrepasar si queria mantenerse en un umbral de seguridad y asi evitar la desestabilizacion
del sistema Tierra y los riesgos asociados (Rockstrom et al., 2009). Estas nueve lineas rojas,
ligeramente modificadas y actualizadas recientemente —con la introduccién afiadida de limites
a escala regional— permiten comprender la importancia decisiva que tiene la biosfera en el
bienestar social y las restricciones que impone al funcionamiento de las sociedades.

Estos limites reflejarian de algin modo «las ‘reglas del juego’ de la Tierra para un desarrollo
humano préspero y duradero» (Folke, 2013: 55), y vienen determinados por: 1) el cambio
climatico; 2) la integridad de la biosfera (o pérdida de sus funciones ecolégicas); 3) la
perturbacion de los flujos biogeoquimicos (aportes de nitrégeno y fosforo a la biosfera); 4) los
cambios en los usos del suelo; 5) la acidificacion de los océanos; 6) el agotamiento del ozono
estratosférico; 7) el uso del agua dulce; 8) la carga atmosférica de aerosoles; y 9) la
contaminacién generada por nuevas sustancias (ej.: contaminantes quimicos, organismos
genéticamente modificados, nanomateriales, microplasticos, o residuos nucleares) (Steffen
et al., 2015) (Tabla 1).

Del mismo modo en que los ecosistemas globales estan conectados entre si, los limites
biofisicos también lo estan. Asi pues, los cambios en los usos del suelo, como aquellos que
implican la pérdida de bosques o degradacion de los suelos, conllevan una reduccion de la
capacidad de absorcion de GEI que causan el calentamiento global. El exceso de CO; en la
atmosfera es a su vez uno de los causantes principales de la acidificacion de los océanos, al
tiempo que esta disminuye la funcién de sumidero de carbono de dichos océanos. Y existen
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otros tantos bucles de realimentacion positiva en este campo como son el deshielo del Artico
y los glaciares con la consecuente reduccién de la capacidad de reflejar luz solar, la reduccién
del permafrost que podria liberar enormes cuantias de metano a la atmdsfera, la liberaciéon
de calor oceéanico y la evaporacién de agua como consecuencia de la elevacion de la
temperatura global. La interdependencia de los limites significa que cuando se viola alguno
de ellos el resto de los componentes del sistema Tierra queda afectado, generandose asi una
dinamica de cambios potencialmente abruptos, no lineales, que se presenta como una grave
amenaza al bienestar humano.

Tabla 1. Los nueves limites planetarios (variables de control y sus valores actuales,
limites propuestos y zonas de incertidumbre para los nueve limites planetarios)!

Proceso del Parametros / Variable de Limite planetario Zonade Situacion
sistema control incertidumb actual
terrestre re

Cambio (i) Concentracion atmosférica 350 ppm CO2 (350-450 410 ppm CO2

climatico de dioéxido de carbono (en ppm)

partes por millén de CO: en
volumen)

+1,0 W/m?2 2,3 W/m?
(i) Desequilibrio energético en (+1.0-15 | (1,1-3,3W/m?)
lo alto de la atmdsfera (en W/m2)
vatios por metro cuadrado,
W/m2)

Integridad Diversidad genética: <10 E/IMSY (10-100 E / 100-1000

dela Tasa de extincion (E/IMSY = MSY) E/MSY

biosfera extinciones por
millén de
Diversidad funcional: especies-afio)
indice de Integridad de la
Biodiversidad Local (LBII, por | Mantener el LBIl al | (90-30%) 84%

sus siglas en inglés)

90% o superior,
evaluado
geograficamente
por biomas,
grandes regiones
(ej.: Africa),
importantes
ecosistemas
marinos (ej.:
arrecifes de coral)
0 por grandes
grupos funcionales

1 Con fondo gris los limites que ya han sido sobrepasados.
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Flujos P Global: flujo de P desde los 11 millones de (11-100 ~22 Mt/afio
biogeoquimi | sistemas de agua dulce hacia | toneladas anuales Mt/afio)
cos (ciclos el océano (Mt/afio)
del fosforo y
del
nitrégeno) 6,2 Mt/afio. El (6,2-11,2 ~14 Mt/afio
P Regional: flujo de P desde limite es un Mt/afio)
los fertilizantes a los suelos promedio global
erosionables pero a nivel
regional la
distribucion es
critica en términos
de impactos.
(62-82 ~150 Mt/afio
Mt/afio)
N Global: fijacion biolégica 62 Mt/afio. El
industrial e intencional de N limite actia como
una 'valvula' global
gue limita la
introduccién de N
reactivo al sistema
Tierra, pero la
distribucion
regional es critica
en términos de
impactos.
Cambios en | Global: area de tierras Global: 75% (valor | (75-54%) 62%
usos del boscosas como % de la promedio
suelo cubierta forestal original ponderado de los
tres limites
individuales del
bioma y sus zonas
de incertidumbre)
Tropical:
Bioma: area de tierra forestal Bioma: Tropical: (85-60%);
como % de bosque potencial 85%; Templado: Templado:
50%; Boreal: 85% | (50-30%);
Boreal: (85-
60%)
Acidificacié | Concentracion de iones de 280% del estado - ~ 84% del
n delos carbonato, estado global de de saturacion de estado de
océanos saturacion global de la aragonita saturacion de
superficie del océano con preindustrial de la aragonita

respecto a aragonita (Qarag)

superficie media
del océano

preindustrial

Q’ FUNDACION FOESSA



VIII Informe FOESSA. Documento de trabajo 1.2

Agotamient | Concentracion estratosférica <5% de reduccion | (5%-10%), Solo
o del ozono |de ozono (Oz), unidades del nivel evaluado por | transgredido
estratosféric | Dobson (DU) preindustrial de latitud sobre la
o} 290 DU Antartida en la
primavera
austral (~ 200
DU)
Uso del Global: Consumo humano de Global: 4000 (4000-6000 | ~2600 km?3/afio
agua dulce |agua dulce (km3/afio) km3/afio km3/afio)
Cuenca: extraccion de agua
dulce como porcentaje del flujo Cuenca:
mensual promedio del rio extraccion
mensual maxima
como porcentaje
del caudal
mensual medio del
rio. Para meses
de flujo bajo: 25%
(25-55%); para
meses de flujo
intermedio: 30%
(30-60%); para
meses de alto
flujo: 55% (55-
85%)
Carga de los | Global: profundidad 6ptica de - - -
aerosoles aerosoles (AOD, por sus siglas
atmosférico |en inglés), pero mucha
S variacion regional
Regional: (Monzén | (0,25-0,50) 0,30 AOD,
Regional: AOD como promedio del sur de Asia sobre la region
estacional como caso de surasiatica

sobre una region. Monzon del
sur de Asia utilizado como caso
de estudio

estudio): AOD
antropogénica
total (absorbente y
dispersante) sobre
el subcontinente
indio de 0,25;
absorber
(calentar) AOD
menos del 10%
del total de AOD
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Productos Sin variable de control Sin limite - -
nuevos actualmente definida actualmente
identificado, pero
véase el limite
para el ozono
estratosférico para
un ejemplo de un
limite relacionado
con un producto
nuevo (como los
gases CFC)

Fuente: W. Steffen et al,. 2015; NOAA, 2018.

Actualmente hemos sobrepasado los cuatro primeros limites que refleja la Tabla 1. Con
seguridad, el mas conocido de estos es el que se refiere a la capacidad de los sistemas
naturales para absorber las emisiones de GEl —esencialmente diéxido de carbono, metano y
oxidos de nitrégeno— cuyas concentraciones atmosféricas no encuentran precedentes en los
tltimos 800.000 afios como consecuencia de la actividad humana. El nivel de concentracion
atmosférica de CO, (en términos equivalentes del conjunto de GEI) es ya superior al limite
de seguridad recomendado de 350 partes por millén (ppm), sobrepasando las 400 ppm.

Por lo que se refiere a la integridad de la biosfera, la pérdida de diversidad biologica es el
factor principal que pone en riesgo dicha integridad en la medida en que una menor
biodiversidad incide directamente en la resiliencia de los ecosistemas globales, ademas de
implicar la destruccion de la que sin duda es la biblioteca genética mas valiosa para la
humanidad. A modo de parametro indicativo de la pérdida de biodiversidad, el ritmo de
extincion de especies calculada es en la actualidad al menos 100 veces mayor que antes de
la primera Revolucién Industrial, lo que nos sitlla ante lo que se considera ya como la Sexta
Gran Extincion de especies en la historia del planeta.

La extralimitaciéon en términos de flujos biogeoquimicos tiene que ver esencialmente con la
fijacion en exceso de nitrégeno y de fésforo. Ambos elementos quimicos son nutrientes
fundamentales en la actividad agraria, pero el uso masivo de fertilizantes de sintesis en la
agricultura industrializada tiene unos impactos considerables en bosques y cuencas fluviales,
modificando de paso el ciclo natural de los nutrientes.

El cuarto de los limites traspasados guarda relacién con los cambios en los usos de los suelos
como consecuencia de los procesos de urbanizacién y la extensién de la frontera agricola en
detrimento de bosques, pastizales, humedales y toda clase de hébitats de la declinante
biodiversidad. Estos cambios implican a su vez la modificacion de cursos de agua y ciclos de
elementos como el carbono, el nitrdgeno o el fésforo a escala global.

Un indicador que puede ayudarnos a comprender esta relacion entre los limites planetarios y
la disponibilidad de suelos y biomasa es el de la apropiacion humana de la produccion
primaria neta (HANPP, por sus siglas en inglés) que ofrece un orden de la magnitud de la
colonizacién humana sobre los ecosistemas globales al medir el grado en que las actividades
humanas afectan a los flujos de energia tréfica (biomasa) en los ecosistemas. La produccion
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primaria neta (NPP) refleja la cantidad de energia solar que las plantas son capaces de fijar
mediante la fotosintesis descontando aquella pocion que utilizan para su mantenimiento y
crecimiento. Representa, en suma, la energia bioquimica de la que pueden disponer el total
de las especies animales como recursos alimenticios. Por consiguiente, es un proceso clave
en las interrelaciones entre todas las especies en el sistema Tierra. En el siglo pasado, la
HANPP global crecié del 13% al 25% de la NPP de vegetacién natural potencial.? Esto
significa que una sola especie, la humana, se apropia de buena parte de la energia bioquimica
de la que dependen todas. Esta extension a escala global del uso humano de los suelos junto
a la apropiacion de la riqueza biotica en ellos presente muestra el caracter expansivo y
colonizador de la actividad humana.

No obstante, el indicador mas prominente entre la familia de indicadores destinados a medir
la escala de la actividad humana en comparacion con los procesos naturales en la Tierra es
el de la huella ecolégica, que representa el area de tierra biolégicamente productiva requerida
para mantener el consumo humano de recursos biofisicos. La huella ecolégica de la
humanidad permite comparar el grado de utilizacién de tres funciones de los ecosistemas —
como son el suministro de recursos, la absorcién de desechos y el espacio ocupado por la
infraestructura— con la biocapacidad de la Tierra (la disponibilidad efectiva en el momento
presente de esos recursos y servicios en la naturaleza). En 2014 —ultimo afio para el que
existe dato disponible— la huella ecol6gica de la humanidad superaba a la biocapacidad global
en un 69%, lo que equivale a decir que la humanidad vivia en esas fechas como si tuviera a
su disposicién 1,7 planetas (Figura 1). La especie humana lleva décadas extralimitandose, y
eso lamina no solo las bases materiales que permitirian que su preponderancia y prosperidad
pudiera perdurar en el tiempo sino también la trama de la vida de la que forma parte.

2 Un crecimiento que fue mucho mas lento que el de la actividad econdmica, la poblacién o la cosecha
de biomasa, pero este relativo desacoplamiento entre HANPP y crecimiento socioeconémico ha ido
acompafiado de unos costes ecoldgicos considerables: los incrementos de la produccion primaria neta
de los agroecosistemas mediante la expansion del riego, el uso masivo de fertilizantes y pesticidas, y
la reduccién de la diversidad de paisajes agricolas con los consecuentes impactos negativos para los
suelos, las aguas subterrdneas y la biodiversidad (Haberl, Erb y Krausmann, 2014).
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Figura 1. Huella Ecol6gica mundial por componentes
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Fuente: Global Footprint Network, 2018.
2. Las dinamicas del deterioro ecoldgico y social

2.1. La evolucion metabdlica de las sociedades

El funcionamiento de una sociedad depende de los flujos continuos de recursos
intercambiados con la naturaleza. Es lo que denominamos metabolismo socioeconémico,
sirviéndonos de la analogia con el metabolismo de los seres vivos. De la misma manera que
los organismos realizan continuamente ese intercambio material a lo largo de su existencia,
las sociedades humanas producen y se reproducen a partir de un metabolismo permanente
con la naturaleza.

Podemos hacernos una idea de la evolucion metabdlica de la humanidad considerando tres

grandes periodos: el de los grupos cazadores-recolectores, el de las sociedades agrarias y el
de las sociedades que surgen a partir de la revolucion industrial europea.
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Tabla 2. Perfiles metabdlicos de cazadores-recolectores y de las sociedades agraria e

industrial

Dimension Cazadores- Sociedad Sociedad
recolectores agraria industrial

Consumo energético per capita 10-20 40-70 150-400

(gigajulios por persona y afio)

Consumo de materiales per capita 0,5-1 3-6 15-25

(toneladas por personas y afio)

Densidad demogréfica 0,025-0,115 Hasta 40 Hasta 400

(personas por kilometro cuadrado)

Poblacion agraria - Mas de 80 Menos de 10

(en porcentaje)

Biomasa de consumo energético Mas del 99 Mas de 95 10-30

(en porcentaje)
Fuente: Haberl et al, 2011.

Las sociedades cazadoras-recolectoras adquirian toda la energia de la biomasa sin dedicarse
al cultivo de las plantas y a la cria de los animales. La baja densidad energética de la biomasa
imponia importantes restricciones a la concentracién de poblacion, por lo que la densidad
demografica de los cazadores-recolectores era muy baja y necesitaban grandes superficies
para poder mantenerse. El transito a la sociedad agraria significo, entre otras muchas cosas,
el paso a un nuevo orden metabdlico basado en un sistema de energia solar controlado que
permitia conseguir mas energia alimentaria por afio y hectarea. Aunque la eficacia de
convertir la energia primaria del sol en energia final seguia siendo baja, al menos permitié
generar el excedente material que propicio el origen de las antiguas civilizaciones. Aun asi,
la baja densidad energética de la biomasa continué siendo un importante obstaculo que sélo
la generalizacion del empleo de los combustibles fésiles lograria superar. Liberada la
sociedad moderna de la restriccion energética del régimen agrario, la era industrial constituy6
un salto inmenso en el metabolismo social. Pero el aumento de los flujos de materia y energia
gue este salto metabdlico propicié trajo también un incremento de los problemas
socioambientales sin precedentes.

Aunque con 250 afios de existencia, el régimen industrial actual no ha sido el modelo
dominante hasta tiempos muy recientes, cuando da comienzo el periodo conocido como la
Gran Aceleracion y se extiende por todo el planeta gracias a la globalizacion.®

3 No obstante, todavia hoy, gran parte de la poblacion mundial mantiene unas condiciones de vida
parecidas en términos materiales a las de las sociedades agrarias tradicionales. Se puede afirmar que
el mundo actual se parece, sobre todo, a un “mosaico de paisajes metabdlicos”: areas donde domina
el metabolismo industrial, regiones inmensas donde aln subsiste el metabolismo organico, zonas de
transicion y, por supuesto, conexiones entre estos diferentes paisajes metabdlicos que dan lugar a
sistemas caracterizados por una alta complejidad. Cada realidad identificable conlleva una cierta
cultura, un modo de articulacién social y una manera de relacionarse con la naturaleza y sus procesos
(Di Donato, 2010).
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2.2. La gran aceleracion

La destruccién a la que el mundo viviente se estd viendo sometida por la actividad
socioecondémica ha adquirido una dinamica de constante aceleracién. A lo largo del pasado
siglo, dicha destruccion ha alcanzado una escala global como consecuencia de un
crecimiento exponencial impulsado por la légica econémica y sostenida por el uso y
despilfarro de ingentes cantidades de recursos naturales, particularmente a partir de un uso
masivo de recursos fosiles.

El uso de los combustibles fésiles ha aumentado, desde mediados del siglo XX, mas del doble
de lo que crecid el consumo mundial del resto de fuentes de energia primaria. Esto en un
contexto en el que a finales de siglo el total de la energia primaria era ya de por si mas de
cuatro veces superior al que habia al finalizar la segunda guerra mundial. Hoy, el consumo
de energia fosil es mas de siete veces mayor que en 1945. El uso de petréleo, en tanto que
fuente de alta densidad energética, ademas de relativamente facil de extraer, transportar y
almacenar, ha permitido a su vez incrementar de forma exponencial la extraccion de
materiales, especialmente aquellos procedentes de la corteza terrestre.
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Figura 2. Algunos indicadores de la gran aceleracién
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Fuente: Elaboracion propia a partir de: Extraccion: Krausmann et al., 2009. Datos a partir de 2010: UNEP International Resource
Panel, Global Material Flows Database; Energia: datos de ourworldindata.org a partir de BP, 2017 y Smil, 2017.; Agua y COx:
Steffen et al., 2004 (actualizacion en: www.igbp.net).

Este fuerte incremento en la extraccion de recursos energéticos y minerales (metalicos y no
metélicos) ha permitido la expansion de la actividad econémica y del proceso urbanizador a
escala global. La multitud de indicadores que dan muestra del creciente impacto
socioambiental de la actividad humana sobre el planeta, ya sea en términos de extraccion y
uso de recursos naturales o de generacién de residuos, reflejan como esa expansion a escala
global se acelera a partir de mediados del pasado siglo XX, momento que da comienzo a la
Gran Aceleracion, un periodo excepcional de crecimientos lineales y exponenciales que nos
ha conducido a la mencionada situacion de extralimitaciéon en la que hoy nos encontramos
(Figura 2).

2.3. La desigualdad y la globalizacién

Contemplar el conjunto de problematicas ecosociales que derivan de la superacion de los
limites biofisicos del planeta, en una dinAmica de gran aceleraciéon de los impactos de la

Q’ FUNDACION FOESSA

12


https://ourworldindata.org/

VIII Informe FOESSA. Documento de trabajo 1.2

actividad humana sobre los ecosistemas a escala global, no puede hacerse obviando el
hecho de que ni las responsabilidades, ni los impactos, ni la vulnerabilidad ante dichos
impactos son equivalentes entre las distintas poblaciones vy territorios. Las desigualdades
sociales vy territoriales estan presentes como causa y consecuencia en la dinamizacién de
estos procesos.

Las diferencias en la huella ecologica per cépita por paises dan buena muestra de estas
desigualdades en clave socioecolbgica, que inextricablemente guardan relacion con las
desigualdades socioecondémicas, lo cual se ve a su vez reflejado en buena medida en
términos geogréficos.

Como puede observarse en la Figura 3, la huella ecolégica de los paises de ingresos altos
es sustancialmente mayor que la de las economias de renta media y baja. Visiblemente, el
componente mayor de la huella ecolégica en ambos casos es la huella de carbono, donde
por otra parte reside el principal incremento de la huella ecoldgica por parte de los paises de
renta media. Esa brecha de desigualdad entre ricos y pobres, y esa dinAmica de relativa
convergencia en los paises de renta media con los de mayor ingreso, obliga a considerar el
papel que ha representado la globalizacién neoliberal en las ultimas décadas.

Figura 3. Huella ecolégica por paises, agrupados por nivel de ingresos
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Fuente: WWF, 2016.

En efecto, desde mediados de los afios ochenta del siglo pasado hasta hoy parece haber
disminuido ligeramente la huella en los primeros y aumentado en los segundos. Esto se
explica basicamente por los procesos generales de la mundializacion, como veremos a
continuacion. La globalizacion no sélo ha permitido que, de la mano de una nueva division
internacional del trabajo, los diferentes territorios queden definidos bajo la condicion de
espacios de provision o de consumo, sino también la incorporacion al grupo mundial de
consumidores de una incipiente clase media de los llamados paises emergentes.

Empecemos dando cuenta de los cambios producidos en el ambito de la produccién. En un
sistema de produccion global integrado como el que existe en la actualidad, las
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deslocalizaciones productivas se han convertido en un factor estratégico en la accion de las
corporaciones transnacionales. Esto estd dando lugar a que la huella de carbono de las
diferentes economias nacionales difiera segun el método de cémputo. Esta diferencia de
criterios se hace particularmente presente a la hora de atribuir responsabilidades en lo que al
cambio climatico se refiere. No so6lo aparece aqui la cuestion de que la actual concentracion
atmosférica de gases de efecto invernadero es el resultado de unas emisiones histéricamente
acumuladas, principalmente atribuibles a las economias europeas y norteamericanas, sino
también nuevos enfoques con los que determinar quiénes son los responsables Ultimos de
las emisiones, como las metodologias que suman las emisiones generadas en otros territorios
para abastecer a la demanda del propio pais (las emisiones “incorporadas” a las
importaciones) y que restan, a su vez, las que se asocian a la producciéon de bienes que son
exportados y consumidos en otros paises (Peters y Hertwich, 2008; Peters et al., 2012). La
diferencia entre una perspectiva exclusivamente territorial —la que adoptan las estadisticas
oficiales— y una perspectiva basada en el consumo muestra la existencia de lo que podria
denominarse una transferencia de emisiones entre unos territorios y otros, tal como sucede
desde los paises de la OCDE hacia el resto del mundo (figura 4).

Figura 4. Comparativa de emisiones de CO, de la OCDE entre perspectiva del
consumo y perspectiva territorial
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Fuente: Elaboracion propia a partir de Global Carbon Project; actualizacion de Peters et al., 2012.

En consecuencia, una parte del crecimiento de la huella de carbono atribuida habitualmente
en las estadisticas oficiales a los paises emergentes responde basicamente a los estilos de
vida de la poblacion residente en los paises mas ricos.

Por otro lado, como ya se ha anunciado anteriormente, la otra parte significativa del aumento
de la huella de carbono en el grupo de paises de renta media se debe a la emergencia de
una suerte de “clase media” asociada al nuevo papel que desempefian esos paises en la
produccion mundial integrada. El think tank norteamericano Brookings Institution considera
clase media a aquellas personas que viven en hogares que ganan o gastan entre 10 y 100
dolares por persona y dia (en dolares constantes de 2005 en PPA). Es un criterio laxo de
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caracterizacién que, sin embargo, puede resultar Gtil para dejar constancia de la incorporacion
de un porcentaje significativo de la poblacion mundial a los niveles de confort y acceso al
standard pack tipico de una sociedad de consumo.

Si observamos el caso de los BRICS* (Figura 5), puede verse cémo se ha producido un claro
incremento del tamafio de la clase media en todos estos paises. Aunque son Brasil y Rusia
los que tienen los porcentajes mas altos, un 51,8% y 85% respectivamente en 2017, el mayor
incremento se ha producido en los paises asiaticos.

Figura 5. La creciente clase media en los

Figura 6. Evolucion del gasto en consumo
BRICS (como porcentaje de la poblacién)
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Institution. Institution.

En la actualidad la clase media en China es dieciséis veces mayor que a inicios del siglo, mas
de nueve veces en la India, y cinco veces en el caso de Indonesia. Esta evolucién de la clase
media tiene su reflejo en términos de consumo. Asi ha sido en el caso de China, donde entre
los afios 1992 y 2017 el aumento del gasto per cépita de este grupo poblacién ha sido del
78%; pero también cabe destacar el incremento del gasto experimentado —en este caso
desde 1990, dada la diferente disponibilidad de datos— en Rusia (49%) o Indonesia (31%).

Todo ello denota —mas alla de un concepto tan relativo como el de “clase media”- el ensanche
gue esta experimentando la “clase consumidora” a nivel mundial. Dicha ampliacién ha incidido
en el aumento de la compra de bienes de consumo duradero, como es el caso de los
vehiculos motorizados, pero también de todo tipo de productos electrénicos. Las ventas de
vehiculos a motor (fundamentalmente automoéviles y motocicletas) se han duplicado en
Indonesia, casi triplicado en la India y quintuplicado en China entre los afios 2005 y 2017.°
Mas espectacular es el incremento del consumo de aparatos electrénicos, como los teléfonos
moviles, en el que los llamados paises “en desarrollo” han pasado a realizar mas de la mitad

4 Acrénimo utilizado para referirse a las cinco economias nacionales emergentes mas importantes del
mundo, esto es Brasil, Rusia, India, China y Sudafrica, a la que en ocasiones se suma igualmente a
Indonesia.

5 Datos de la organizacion internacional de productores de vehiculos a motor (OICA, por sus siglas en
inglés), disponibles en: http://www.oica.net/category/sales-statistics/
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de las compras mundiales cuando a principios de este siglo apenas realizaban un tercio de
estas. Unas ventas que, por otra parte, se han mas que duplicado en su conjunto a nivel
mundial.

Figura 7. Huella material per capita por regiones mundiales, 1990-2015, en toneladas
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Fuente: Elaboracion propia a partir de UNEP (Global Material Flows Database).

Elincremento del consumo global tiene su reflejo en términos fisicos, esto es, en las toneladas
de recursos naturales globales consumidos por las distintas poblaciones, como muestra el
indicador de huella material para las distintas regiones geogréficas (Figura 7).° La huella
material permite visualizar cémo, a pesar del fuerte crecimiento econémico de los ultimos
lustros que ha tenido lugar en algunos pocos paises de lo que tradicionalmente se ha
denominado la periferia de la economia mundial,” el panorama en términos de consumo de
recursos naturales sigue marcado en la actualidad por una clara dicotomia entre un Norte y
un Sur Global. Como se puede comprobar en la Figura 7, las poblaciones de Europa y
Norteamérica —con unas huellas materiales per capita de 20 y 31 toneladas respectivamente
en 2015- son responsables de los mayores impactos sobre el planeta, mientras que todas
las demas regiones mantienen una huella material que se sitla por debajo del promedio
mundial. Esta es, por tanto, otra muestra de que las desigualdades econdmicas globales van
asociadas a otras en términos ecolégicos.

Esta dicotomia en las huellas materiales regionales se asienta la transferencia de recursos
naturales de una zona a otra a través de los mecanismos del comercio, las finanzas y la

6 Al igual que la huella ecolégica permite estimar la superficie de tierra y agua biolégicamente
productivas necesaria para suministrar los recursos consumidos y asimilar los residuos generados por
una poblacion determinada, la huella material mide la cantidad de toneladas de recursos naturales
necesaria para suministrar los recursos consumidos. Su calculo se realiza sumando a la extraccién
doméstica el resultado de la balanza comercial de materias primas (ver nota 7).

7 En coherencia con el nuevo papel en la division internacional del trabajo y con el incremento del
consumo, las economias emergentes de la region del este y sudeste asiatico son las que han
experimentado los crecimientos mas intensos en su huella material, alcanzando una cifra media de 11
toneladas per cépita en 2015, mas del doble que la que tenian en el afio 1990.
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inversion internacionales. Las reglas del poder econdmico y las jerarquias politicas en el
plano internacional otorgan hoy a las metrépolis o centros del capitalismo mundial, y a los
agentes econdmicos domiciliados en ellos, la suficiente capacidad para acceder a los
recursos naturales y a los sumideros planetarios (Naredo, 2006).

En concordancia con lo anterior, las balanzas comerciales regionales en toneladas de
materias primas equivalentes® muestran directamente cémo solamente Europa occidental y
Norteameérica son importadores netos de materias primas mientras el resto de regiones del
mundo se sitlla como exportadora neta de recursos naturales, encabezada por el continente
asiatico y seguida de los paises del antiguo bloque soviético y Africa. Se produce por tanto
una transferencia neta de recursos naturales hacia los paises ricos de la economia mundial
que, por otra parte, ha ido ampliandose al calor de la proliferacién de acuerdos comerciales
entre las economias centrales y sus periferias, especialmente a partir de la década de los
noventa.

Figura 8. Balanza comercial fisica por regiones mundiales, 1990-2017 (en millones de
toneladas de materias primas equivalentes)
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Fuente: Elaboracion propia a partir de UNEP (Global Material Flows Database)

8 La balanza comercial de materias primas se realiza siguiendo la metodologia del analisis de flujos de
materiales, de modo que, contrariamente a la medicién monetaria, aqui se restan las exportaciones a
las importaciones. Ambos flujos se miden en este caso en toneladas equivalentes de materias primas
para compensar el hecho de que muchos recursos naturales se comercializan a menudo en forma
mucho mas concentrada de lo que se extraen, especialmente en el caso de los minerales metalicos.
Esta medicion se obtiene mediante el uso de tablas input-output multirregionales cruzadas con cuentas
de flujos de materiales satelitales, permitiendo medir los flujos de materiales ascendentes implicados
en la produccion de una tonelada de producto exportado, en lugar de contar sélo con el tonelaje del
producto en si con el fin de captar mejor el uso ajeno de los recursos naturales del territorio propio. A
modo ilustrativo, en vez de agregar una tonelada a la cuenta de exportacion de una region por cada
tonelada de aluminio exportada, con este método se capturara también el carbon y el gas utilizados en
las distintas etapas de la produccién de ese aluminio a partir de bauxita, y algunos de los materiales
utilizados para fabricar la planta en la que se produjo el aluminio, etc. Y lo que es mas importante,
también capturara gran parte de la masa de bauxita original extraida inicialmente (UNEP, 2016).
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La transferencia de norte a sur o de centro(s) a periferia(s) no sélo tiene lugar en el campo
de los materiales, sino que afecta también al &mbito energético. Asi lo reflejan los datos de
comercio de productos energéticos, donde puede verse cémo el grupo de paises de renta
alta es un importador neto de energia (Figura 9).

Figura 9. Importaciones y exportaciones energéticas por grupos de renta como
porcentaje del consumo de energia primaria, promedio 1990-2014
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Fuente: Elaboracion propia a partir de IEA.

Las notables diferencias de escala en términos del metabolismo econémico que muestran los
paises ricos frente a las economias empobrecidas no sélo se traslucen en la abrumadora
entrada de recursos naturales procedentes de otros territorios, sino también en la salida de
residuos desde las economias ricas hacia el resto del planeta. Unos residuos que resultan
del propio proceso econémico en sus distintas fases,® desde la extraccion hasta el consumo,
pasando por la produccién y la distribucion. En todas ellas, la actividad econémica da lugar,
en mayor o menor medida, a la generacion de residuos de distinto tipo, ya sean sdlidos,
liquidos o gaseosos, que impactan de mdultiples formas sobre los ecosistemas de aquellos
territorios donde tiene lugar cada fase concreta. Son mdltiples los ejemplos posibles: en la
extraccion: la contaminacion de suelos y acuiferos por mercurio en la mineria del oro o la
dispersién de desechos y productos de la mineria del cobre; en la produccion: la
contaminacioén del aire de las centrales térmicas o del agua en fabricas quimicas o la industria
papelera, pero también el exceso de fertilizantes en la agricultura industrializada que deriva
en la erosién de los suelos o la contaminacion de los acuiferos; en la distribucion: sélo las
emisiones del transporte son buena muestra, pero también los vertidos han sido habituales
en la historia del transporte de mercancias; o como resultado del propio consumo: los

9 Existe también una exportacién deliberada de lo que comUnmente se define como basura de unos
territorios a otros. Y los receptores de dichos residuos no lo son por disponer de una capacidad superior
a la media para gestionar estos residuos y aprovechar de esta manera los potenciales recursos que
estos aun contienen. Méas bien al contrario, los reciben Unicamente porque los paises ricos que los
exportan consideran esta opcidn como una alternativa de bajo coste para la eliminacién y
neutralizacién del peligro que generan sobre las poblaciones de sus propios territorios.
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residuos urbanos exponenciales tal vez sean los mas evidentes, pero son multiples e igual
de significativos los impactos asociados al modelo imperante de movilidad motorizada.

En sintesis, si comparamos la huella ecoldgica con la biocapacidad estimada para cada
territorio, podremos visualizar cémo unos paises son ecologicamente deficitarios y otros
acreedores. Dicho de otro modo, el estilo de vida de aquellos cuya huella es mayor que su
biocapacidad se sustenta sobre el “suministro ecolégico” o la “apropiacion” del espacio
ambiental de aquellos otros en los que la biocapacidad excede a su huella (Figura 10), hecho
gue la globalizacién econémica —mediante la inversidn extranjera, el juego de las finanzas y
el comercio internacional—- ha hecho posible y ha favorecido.

Figura 10. Mapa de acreedores y deudores mundiales de biocapacidad
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Fuente: Global Footprint Network.

Llegados a este punto, puede afirmarse que lo que muestran las tendencias extractivas, las
exportaciones de recursos naturales y las transferencias internacionales de residuos es una
divisién internacional del trabajo que debe contemplarse no sélo desde un prisma
socioecondémico sino también socioecoldgico, estando ambas miradas intrinsecamente
vinculadas. El analisis de la realidad econ6mica mundial desde esta perspectiva demuestra
gue existe un verdadero intercambio ecoldgico desigual con relaciones centro-periferia que
se hacen eco de la teoria de la dependencia, con espacios centrales, especializados en la
acumulacion de capital y el consumo de mercancias, y espacios periféricos mas
especializados en la extraccion de recursos y eliminacion de residuos del resto del mundo
(Hornborg, 2012; Carpintero, Murray y Bellver, 2016).
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3. Riesgos y amenazas

La enorme dimensién que ha alcanzado la actividad econémica en relacion con la biosfera y
el tipo de metabolismo socioeconémico que la civilizacion industrial capitalista ha ido
extendiendo por todo el planeta, particularmente a partir de la Gran Aceleracion, proyectan
enormes riesgos sobre el bienestar social de la humanidad y amenazan las condiciones mas
fundamentales para la existencia de centenares de millones de personas. No debemos olvidar
en qué situacién nos encontramos: la huella ecolégica conjunta de la humanidad superoé la
biocapacidad del planeta en los ochenta del siglo pasado, y frente a esta situacién de
extralimitacion, lejos de reestructurar y redimensionar el orden socioeconémico, el camino
gue se emprendié en aquel momento —con la llegada al poder del neoliberalismo— fue el de
una globalizacion cuyos efectos no han servido mas que para agravar los problemas
ecosociales y preservar los privilegios de una elite y los estilos de vida de una clase
consumidora cada vez mas transnacional.

Hemos entrado en la Era de las consecuencias, un periodo en el que debemos convivir de
forma inevitable con las consecuencias de la crisis ecolégica y, en particular, con las del
cambio climatico. Se trata de un fenbmeno en curso, frente al que podemos concertar
acciones para mitigar sus efectos, pero no eliminarlos. Esto significa que independientemente
de lo que hagamos seguiremos viviendo en un mundo de cambio climatico. S6lo tenemos
gue contemplar los dafos que provocaron los huracanes Harvey, Irma y Maria en el Golfo de
México durante el afio 2017 para hacernos una idea de lo que implica el calentamiento global.
El tifbn Haiyan, el mas potente de los registrados hasta el momento, arraso literalmente
grandes éareas de Filipinas en el afio 2013. Con motivo de la inusual ola de calor que
padecieron los paises nordicos y Siberia en los meses de junio y julio del afio 2018, la
Organizacién Meteorol6gica Mundial (OMM) emitié un comunicado® en el que se sefalaba
gue «una climatolégica extrema que incluye temperaturas muy elevadas, sequia y
precipitaciones catastréficas, ha marcado la primera parte del verano en el hemisferio norte»,
provocando grandes incendios, cortes de energia eléctrica, alteraciones en los transportes y
en otros servicios publicos (como los hospitalarios, por el nUmero de personas afectadas).
Pero la excepcionalidad se esta convirtiendo en la norma si atendemos a lo que la propia
OMM lleva tiempo sefialando: cada afio la temperatura media del planeta registra un nuevo
maximo, siendo la Ultima década la méas calida desde que en 1850 empezaran a efectuarse
los primeros registros.

Como consecuencia del cambio climético, los fendmenos meteoroldgicos extremos se han
incrementado sustancialmente. EI PNUD (2014: 55) advierte de este incremento (no sélo en
frecuencia, también en intensidad) de los desastres vinculados al clima a lo largo del Gltimo
siglo: si entre 1901 y 1910 se tuvo constancia de 82, entre 2003 y 2012 se registraron mas
de 4000. Y el proceso se esta acelerando peligrosamente los Gltimos afios. La Oficina de las
Naciones Unidas para la Reduccion del Riesgo de Desastres (UNISDR, en sus siglas en
inglés), encargada de estudiar los impactos y costes de los fendmenos extremos que provoca
la desestabilizacion del clima, sefiala que la media de 335 desastres anuales registrados en
los ultimos diez afios (entre 2005 y 2015) representan un 14% mas que en la década anterior
y més del doble de los acontecidos en los ochenta (UNISDR, 2015).

10 https://public.wmao.int/en/media/news/july-sees-extreme-precipitation-and-heat

Q’ FUNDACION FOESSA

20



VIII Informe FOESSA. Documento de trabajo 1.2

Los impactos del calentamiento global no se reducen a los desastres generados por
fendmenos climaticos extremos. Un porcentaje significativo de la poblacion mundial se
encuentra amenazada por la subida del nivel del mar (Tabla 3). Para los 51 pequefios estados
insulares en desarrollo, esta circunstancia representa una auténtica amenaza existencial.

Tabla 3. Los 20 paises en mayor riesgo por la elevacion en el nivel del mar

Ordenados por volumen de poblacion Ordenados por porcentaje de poblacion
expuesta expuesta

Poblacion % sobre la Poblacion % sobre
Pais expuesta poblacion Pais expuesta la

(en miles) del pais (en miles) poblacion

del pais

China 50.465 4% Paises Bajos 7.793 47%
Vietnam 23.407 26% Vietham 23.407 26%
Japén 12.751 10% Tailandia 8.176 12%
India 12.643 1% Japon 12.751 10%
Bangladesh 10.230 7% Myanmar 4,742 9%
Indonesia 10.157 4% Bangladesh 10.230 7%
Tailandia 8.176 12%  Emiratos Arabes 570 7%
Paises Bajos 7.793 47% Unidos 6.205 7%
Filipinas 6.205 % Filipinas 80 6%
Myanmar 4,742 9% Bahrein 619 6%
Estados 3.087 1% Bélgica 148 5%
Unidos 2.574 4% Oméan 10.157 4%
Reino Unido 1.737 1% Indonesia 1.032 4%
Brasil 1.665 2% Taiwan 232 4%
Alemania 1.256 2% Dinamarca 2.574 4%
Francia 1.171 4% Reino Unido 1.171 4%
Malasia 1.032 4% Malasia 50.465 4%
Taiwan 1.028 2% China 241 3%
Corea del Sur 848 1% Hong Kong 449 3%
Nigeria 842 1% Camboya 133 3%
Italia Irlanda

Poblacion que en la actualidad vive en tierras que seran anegadas por la elevacion del nivel
del mar (o que sufriran niveles de inundacién crénica) a finales de siglo de continuar las
tendencias actuales. Se estima que hasta 650 millones de personas pueden verse
amenazadas. La tabla ha excluido a los 51 pequefios estados insulares al considerar
Unicamente paises con poblaciones totales superiores a 1 millén de personas.

Fuente: Climate Central, 2014.

La modificacion de los patrones del clima esta provocando también cambios en los regimenes
de lluvias, en el grado de humedad de las tierras de cultivo, erosiéon del suelo, estrés hidrico,
alteraciones en la flora y en la fauna y, en general, unas condiciones ambientales mucho mas
adversas que, al afectar a la produccion de alimentos, al suministro de agua, a la salud
publica, generan crecientes situaciones de inseguridad humana debidas a la proliferacion de
hambrunas, pandemias o migraciones masivas de desplazados ambientales.
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La degradacion de los suelos y la desertificacion se encuentran sin duda entre las principales
amenazas, Yy sintetizan como ninguna los bucles con que se retroalimentan los cambios
socioecolbgicos en que estamos inmersos. En Ultima instancia, sin embargo, esa degradacion
es consecuencia de los cambios en los usos del suelo y en las practicas de gestion, asociados
ambos a la agricultura industrial y a los procesos de urbanizacién. La pérdida de biodiversidad
y el cambio climédtico también estan contribuyendo a poner en peligro la salud y la
productividad de los suelos, y a su vez la propia degradacion de los suelos ayuda a acelerar
el cambio climético y la hecatombe de la biodiversidad, ademas de aumentar la vulnerabilidad
de miles de millones de personas (UNCCD, 2017).1*

Convergencia catastrofica es la expresion que utiliza Christian Parenti (2011 y 2017) para
seflalar como los impactos de la crisis ecolégica se combinan con los de otras crisis
preexistentes ligadas a la pobreza y a la desigualdad, multiplicando y amplificando los
conflictos en zonas bien determinadas. Las mas afectadas se sittan en la franja comprendida
entre el Tropico de Cancer y el de Capricornio, donde se ubica lo que el propio Parenti
denomina el ‘Trépico del caos’, formado por un cinturén de estados poscoloniales, econdmica
y politicamente maltratados que se extiende en torno al ecuador del planeta y donde el cambio
climatico comienza a golpear mas fuerte, por su importante dependencia de la agricultura y
la pesca y, por tanto, mayor vulnerabilidad a los cambios en los patrones climaticos. En esa
banda situada entre los dos tropicos se sitlan estos 46 paises con una poblacion de 2.700
millones de personas, en los que los efectos de la interaccion entre cambio climatico y
problemas econdmicos, sociales y politicos incrementaran inevitablemente el riesgo de
conflictos violentos (Parenti, 2017: 52).

4. Tensiones y conflictos

No sélo los fenémenos climaticos extremos, la degradacion paulatina de los ecosistemas y el
incremento de la superficie anegada amenazan con tensionar cada vez mas las sociedades
y obstaculizar la calidad de vida en ellas. También el agotamiento de los recursos propicia
una intensa rivalidad entre paises para garantizar —a través del control de las fuentes y/o de
los canales de distribucién— el suministro a sus poblaciones, provocando ademas una miriada
de conflictos ecosociales esparcidos por toda la geografia mundial derivada de la repercusién
de los crecientes costes que comportan su extraccion, procesado y comercializacion.

4.1. Tensiones geopoliticas

El control de los recursos naturales ha constituido siempre una fuente de tensiones y de
guerras. La alta concentracién de recursos estratégicos en un puflado de ubicaciones
geograficas permite que florezca un control practicamente monopdélico sobre ellos, lo que abre
la via a pugnas de poder entre estados (0 alianzas de estados) por el acceso a esos recursos

11 véase también el World Atlas of Desertification (WAD) [La version mas reciente aparecio el 21 de
junio del 2018, y se puede descargar en: https://wad.jrc.ec.europa.eu/download]
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—percibidos o realmente— escasos.!? Desde esta perspectiva geopolitica, nos hallamos —en
expresion de Michael T. Klare (2012) — ante una carrera por lo que queda.

4.1.1. Recursos no renovables

Tal como muestra la evolucion de la extraccion de materiales en el Gltimo siglo (Figura 2), la
historia del capitalismo industrial ha estado estrechamente ligada al uso creciente de
combustibles fésiles, muy especialmente del petréleo. Un tercio de la energia primaria que
consume la humanidad proviene del petréleo, el 85% si le sumamos el gas natural y el
carbon.®® La facilidad de extraccién, transporte y almacenamiento que hasta el momento ha
ofrecido el petréleo, junto con su gran polivalencia en cuanto a usos, ha hecho del petréleo
un recurso dificilmente sustituible, del que no sélo depende el transporte mundial de
mercancias, sino también la fabricacién de las mismas o el propio sistema alimentario. La
energia fosil es, por otro lado, un recurso energético esencial para la extraccioén del resto de
los recursos naturales.

En 2010, la Agencia Internacional de la Energia reconocia que el pico de extraccion del
petréleo convencional se alcanz6 en 2006, momento a partir del cual la capacidad de
extraccién comienza a declinar. Ello no solo implica escenarios prospectivos de escasez de
este recurso del que somos tan dependientes, sino que ademas es previsible que esa
disminucion en la disponibilidad de petrleo sea mas acelerada de lo esperado debido a los
crecientes costes energéticos de su extraccion a medida que se agotan los yacimientos mas
accesibles y con recursos de mayor calidad. Una vez explotados estos yacimientos, se
transita progresivamente hacia la extraccion de recursos de mas dificil acceso, en menor
concentracion, peor calidad y en una cuantia decreciente (Bardi, 2014 y 2017). Y esto reduce
la energia disponible en términos netos. Si en las primeras décadas del siglo pasado se
extraian 100 barriles de petréleo por cada uno que se invertia en extraerlos, esta relacién ha
disminuido a menos de 20 a 1 en la actualidad (Zencey, 2013).

Ni el gas ni el carb6n escapan a esta tendencia, si bien la disponibilidad de carbén se reducira
de forma previsiblemente mas lenta: el cénit de las energias fésiles en su conjunto se sitla
entre 2020 y 2038 (Fernandez Duran y Gonzalez Reyes, 2014). También el agotamiento de
algunos minerales esta comenzando a convertirse en un problema importante para la

12 La nocién de escasez subyace a todo el pensamiento econémico clasico que llega hasta nuestros
dias bajo la idea de que los seres humanos tienen deseos ilimitados mientras que los medios para
satisfacerlos son escasos y limitados. La mayoria de los analistas en geopolitica manejan un concepto
de escasez restringido, como causa independiente y argumento totalizador que conduce al conflicto
social (a la manera hobbesiana), en términos absolutos y deterministas, y que desde su vision
condiciona la geopolitica. Pero cuando hablamos de escasez conviene ponerlo en relacion a unos
estilos de vida basados en el consumismo y el despilfarro, y a la expansion de una clase consumista
a escala mundial, que “traga” recursos mucho mas alla de sus necesidades y muy por encima de otras
configuraciones sociales. La escasez en su faceta construida es claramente selectiva por clases
sociales: la padecen ciertos segmentos sociales, no la sociedad en su conjunto. Presenta, asi, una
importante dimension de justicia distributiva. Como sefiala Metha (2005; 2010), existe una escasez
vivida, corporizada, y una escasez construida como metaexplicacion y narrativa que permite eludir el
debate sobre la distribucién, el acceso y la desposesion en curso basadas en relaciones de poder muy
desiguales.

13 BP  Statistical Review of World Energy 2017, datos  disponibles  en:
https://www.bp.com/en/global/corporate/energy-economics/statistical-review-of-world-energy.html
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economia mundial, tal como se venia proyectando en el informe de Los limites del crecimiento
(Meadows et al., 1972) y confirman refinados estudios posteriores (Bardi, 2014). Esto es
particularmente relevante en lo que se refiere a los denominados metales criticos que
necesitan las plantas de energia renovable (por ejemplo, de energia edlica y solar) y las
nuevas tecnologias de la informacion (TIC) (Tabla 4).

Tabla 4. Usos y elementos de riesgo de suministro de distintas sustancias minerales
utilizadas en los nuevos desarrollos tecnolégicos *

Mineral Algunos Fecha Principales |indicede |indices de |Iindice de aporte
usos prevista |productores |dependenci |sustitucio |del reciclado al
del cénit | mundiales adelas n IE/RS final de su vida
* (media 2010- |importacio | (***) atil (****)
2014) nes (**)

14 Con sombreado gris, algunos de los minerales que forman parte de la lista de materias primas
criticas (Critical Raw Materials) de la UE.
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fluorescente
Oro Reserva 2001 (a) - | China (15%) | Notas:
monetaria, 2005 (b) | Australia
joyeria, (9%) (*) Los célculos de (a) y (b) se basan en las
componente Rusia (8%) reservas (lo que es econémicamente y
S tecnolégicamente viable extraer), mientras
electrénicos gue en el estudio (c) estan basados en un
. célculo de recursos (el total que podria existir
Plata Reserva 1995 (a) - | México (20%) | de la sustancia, independientemente de si es
monetaria, 2015 (b) |Perd (17%) recuperable). Sélo el método de calculo de (a)
joyeria, China (9%) atiende al cambio de concentracion del
aplicaciones mineral conforme se va agotando.
industriales (**) El «indice de dependencia de las
electrénicas importaciones», utilizado en el calculo del
) riesgo del suministro, tiene en cuenta el
Zinc Aceros 1999 (a) - | China (38%) | suministro mundial y las fuentes de suministro
inoxidables, | 2015 (b) | Pert (10%) reales de la UE, y se calcula como sigue:
baterias, Australia importaciones a la UE netas / (importaciones
pigmentos, (8%) a la UE netas + produccién interna de la UE).
aleaciones. (***) El «indice de sustitucién» mide la
Litio Baterias, 2015 (a) - | Chile (37%) | dificultad para sustituir el material y se calcula
medicina. 2037 (c) | Australia por separado para los parametros de
(37%) importancia economica (IE), relacionada con
Argentina las caracteristicas teécnicas y de costes de los
(15%) sustitutos, y para los de riesgo del suministro
Niquel Acero 2017 (a) - | Filipinas (RS), relacionado con la produccion mundial.
inoxidable, 2025 (b) | (17%) Los valores se sitian entre 0 y 1, donde 1
aleaciones, Canada indica la menor sustituibilidad.
catalisis. (11%) (****) El «indice de aporte del reciclado al final
Rusia (10%) de su vidg qm» mide el indice de reciclado de
Cobre Conduccion | 2012 (a) - | Chile (28%) metales viejos re_specto a_ la demanda de la
es 2020 (b) |Perd (12%) UE de un determinado mineral.
eléctricas, China (9%)
produccion
de
electricidad
construccio
n.

Fuente: elaboracion propia a partir de: (a) Valero y Valero, 2015; (b) Zittel, 2012; (c) Calvo et al., 2017;

Fernandez Duran y Gonzélez Reyes, 2014: 137; Carpintero et al., 2016; VVAA, 2017.

El agotamiento de muchos yacimientos de hidrocarburos y minerales en explotacion, unido a
una demanda mundial en alza, ha lanzado a compafiias y paises a buscar nuevas fuentes de
suministro, ampliando las fronteras de extraccion. Esto estd redibujando la geopolitica
mundial con relevantes implicaciones en la estabilidad global. La historia reciente muestra
tristemente cémo la pugna por el control al acceso de los hidrocarburos y a sus vias de
distribucion han sido factores destacados en buena parte de la conflictividad contemporanea
(Klare, 2012).
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4.1.2. Recursos renovables

Algo similar ocurre con los recursos renovables cuando las tasas de extraccion superan los
ciclos naturales de regeneracion. Mas de 1.700 millones de personas viven en cuencas
hidrogréficas donde el uso del agua es mayor que la tasa de reposicién natural. De continuar
esta tendencia, dos tercios de la poblacién mundial vivir4 en paises afectados por el estrés
hidrico en 2025 (UNCCD, 2017:163). Existen también tensiones de distinta intensidad en
torno a las cuencas hidricas internacionales. Las cuencas de mayor riesgo se concentran en
Africa subsahariana y en Asia central y sudoriental, donde se experimenta una conjuncion de
factores politico-econémico que las hace mas vulnerables al conflicto. Lo mismo ocurre con
las pesquerias, cuya situacion es verdaderamente alarmante (Figura 11).

Figura 11. Tendencias mundiales de la situacion de las poblaciones marinas desde
1974
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Notas: Sombreado oscuro: a un nivel bioclégicamente sostenible; sombreado claro: a un nivel biolégicamente insostenible. La linea
fina divide las poblaciones que se explotan a un nivel biolégicamente sostenible en dos subcategorias: plenamente explotadas (por
encima de la linea) y subexplotadas (por debajo de ella).

Fuente: FAO, 2016.

El agotamiento de las pesquerias, junto a la acidificacion de los océanos que provoca el
cambio climatico y la contaminacién de los mares por plasticos y otros residuos, esta
poniendo en peligro la seguridad alimentaria de millones de personas. La pesca forma parte
importante del sustento de mas de 3.000 millones de personas, proporciona el 20% de la
proteina animal a los humanos (alcanzando hasta 50% entre las poblaciones costeras e
insulares). El agotamiento de los caladeros es fuente de fricciones entre estados y un
atentando contra los medios de vida de millones de pescadores tradicionales. La rivalidad y
sobreexplotacidon que ejercen los grandes buques pesqueros industriales sobre los caladeros
donde faenan las embarcaciones de pesca tradicional agotan sus medios de vida y les
expulsan de los lugares donde viven, convirtiendo a muchos en desplazados forzosos. La
destruccién de la pesca artesanal en la costa senegalesa es un triste ejemplo ilustrativo de
esta tendencia. Este hecho fue uno de los factores que actué de espoleta del llamado efecto
expulsion que impulso, con el cambio de siglo, a un porcentaje significativo de la poblacion
joven senegalesa hacia Europa.
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4.1.3. Pugnas por el control de nuevas rutas y territorios

La presion para explotar nuevos yacimientos de recursos esta empujando las fronteras de
extraccion a territorios cada vez mas reconditos: selvas, desiertos, zonas heladas y zonas
profundas del océano. El deshielo del Artico, provocado por el cambio climatico, lo ha
convertido en unos de los centros de atencion de la geopolitica actual. El Circulo Polar Artico,
formado por territorios pertenecientes a EEUU, Canad4, Dinamarca, Islandia, Noruega,
Suecia, Finlandia y Rusia, alberga una gran riqueza de recursos naturales: 1/5 de las reservas
estimadas de petrdleo y gas (Klare, 2012), ademas de metales e importantes recursos
pesqueros. El Artico posee también una excelente posicion geografica que concede, a quien
se haga con el control de las rutas, un acceso preferencial a los mercados del otro extremo
del mundo al acortar distancias. La indefinicion de las fronteras y las pugnas por la soberania
de ciertas areas —varios paises han presentado reclamaciones por la cordillera submarina de
Lomonosov— han disparado una competencia mas o menos soterrada por el control y
explotacién de esta zona, que se acelera a medida que el deshielo desvela las riquezas que
albergay hace mas transitables las rutas maritimas. Rusia es una de las principales potencias
interesadas ante la posibilidad de desarrollar nuevas rutas comerciales que atraviesan
grandes bolsas de recursos energéticos y minerales. Justamente por eso dispone ya de un
rosario de bases militares diseminadas por toda la zona értica (Figura 12).

Figura 12. Bases militares rusas en las nuevas rutas Articas
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Similares tensiones geopoliticas se producen en torno a la Antartida, hasta ahora protegida
por tratados de proteccién ambiental,'® pero que podria revisarse en 2048 o ser impugnado
incluso antes.

15 E| territorio al sur de los 60 grados latitud sur esta protegido por el Tratado Antartico, firmado en
1959 por doce paises y después suscrito por 40 estados mas. Por este tratado, la Antartida se convirtié
en una reserva cientifica y quedd prohibida toda actividad militar en la zona. Posteriormente se han
firmado otros tratados: el Protocolo de Madrid (1991) prohibe la actividad minera con fines comerciales.
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4.2. Conflictos socioecoldgicos

Los conflictos socioecolégicos son confrontaciones escenificadas en el espacio publico entre
actores colectivos organizados que mantienen diferentes percepciones, valores e intereses
sobre un determinado territorio y los recursos naturales y servicios ambientales asociados a
ese territorio. También se les denomina conflictos ecolégico-distributivos, en la medida en
gue se presentan como luchas por la distribucion de los costes de la contaminacién o de los
sacrificios realizados para extraer los recursos naturales. En la base de estos conflictos
subyacen profundas desigualdades de recursos y asimetrias de poder entre los agentes
intervinientes (Martinez Alier et al., 2010).1® La pervivencia y profundizacién de pulsiones
extractivistas, productivistas y consumistas en un contexto de extralimitacién como el actual,
esth exacerbando este tipo de conflictos hasta el punto de que representan una parte
creciente de la conflictividad global.

Figura 13. Mapa mundial de conflictos socioecoldgicos
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El extractivismo y el acaparamiento de tierras son en la actualidad dos de las fuentes
principales de la conflictividad ecosocial. La extraccion de minerales a gran escala es
probablemente la actividad que mas conflictos socioecolégicos ha generado en la ultima
década. Dicha actividad esta acelerando el deterioro ecoldgico al utilizar ingentes cantidades

16 La nocidn de conflicto socioecolégico ha contribuido a conformar el concepto de justicia ambiental,
gue resalta aspectos relacionados con cuestiones: 1) distributivas; 2) procedimentales y de 3)
reconocimiento.

17 El proyecto europeo EJOLT, impulsado por el Instituto de Ciencias y Tecnologias Ambientales
(ICTA), ha mapeado estos conflictos que se recogen en el Environmental Justice Atlas, una
herramienta que se actualiza periédicamente. Recoge unos 2.500 conflictos socioecoldgicos con la
Unica pretensién de ofrecer una muestra significativa de la situacion actual.
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de agua y contaminar acuiferos y suelos con sustancias toxicas. Buena parte de la actividad
se realiza en minas a cielo abierto, cuyo impacto ambiental es ain mayor. El extractivismo
minero afecta de forma desproporcionada a comunidades campesinas e indigenas y erosiona
su tejido social: la llegada de centenares de trabajadores (varones) fordneos erosiona la
identidad y cohesion comunitaria, y suele venir acompafiada de alcoholismo, prostitucion y
un cambio de valores que deslegitiman las estructuras tradicionales de autoridad. La
destruccién y desaparicion de los medios tradicionales de vida y la desestructuracion de la
comunidad como consecuencia del deterioro ecoldgico y social terminan por expulsar a la
poblacion originaria de su territorio.

Algo similar ocurre con el acaparamiento que resulta de las transacciones internacionales de
tierra. Adopta una variedad de formatos, desde compra de terrenos hasta contratos de leasing
y, con mas frecuencia, arrendamientos por largos periodos de tiempo (50 o 99 afos). Los
espacios acaparados se dedican principalmente a monocultivos orientados a la exportacion,
pero también se produce acaparamiento de tierras para la extraccidbn de minerales y
productos forestales, el desarrollo de infraestructuras de transportes o0 como parte de una
estrategia de conservaciéon de la naturaleza (lo que se ha llamado “acaparamiento verde”).
En la actualidad cobra importancia, no tanto por su novedad, como por los rasgos que adopta,
los agentes que intervienen, los fines a los que se dirige y las proporciones y ritmos con los
gue avanza. Se calcula que unos 50 millones de hectareas han cambiado de manos por venta
o leasing desde inicios del siglo XXI, aunque Oxfam (2011) eleva esta cifra a 227 millones de
hectareas, superficie equivalente a toda Europa noroccidental. De las tierras acaparadas para
agronegocios, el 51,7% se registraron en Africa; el 15,6% en Asia; el 15,2% en América; un
12,7% en Europa y un 5,7% en Oceania (Land Matrix, 2018).

Casi la mitad de las tierras acaparadas hasta el momento eran comunales —cuya
conservacion y gestion se basa en practicas consuetudinarias y donde los campesinos e
indigenas no disponen de titulos de propiedad— o estatales, normalmente muy fértiles y con
elevado acceso al agua y a infraestructuras de transporte, lo que representa de facto una
privatizacion. Las consecuencias ecoldgicas y sociales se entremezclan en estos conflictos
por la tierra. Con frecuencia el acaparamiento se realiza al amparo de contratos poco
trasparentes, sin consulta ni peticién de consentimiento previo e informado a las poblaciones
afectadas, sin una evaluacién exhaustiva de los impactos econdémicos, sociales y
ambientales, etc.

Muchos de estos conflictos adquieren un grado de virulencia enorme. En algunos casos, se
llega al asesinato de las personas que lideran las comunidades y los colectivos que defienden
a la naturaleza. Los asesinatos se han cuadruplicado desde 2002, cuando Global Witness
empez0 a registrar estas muertes. Desde entonces se observa una tendencia creciente: 117
asesinatos en 2014; 185 en 2015; 201 en 2016 y 207 en 2017. Estas cifras deben tomarse
con la cautela, ya que reflejan sélo las muertes que llegan a registrarse, probablemente sean
muchos més con los casos que quedan sin registrar.

Ademas de los asesinatos, se han registrado una variedad enorme de formas de violencia:
amenazas de muerte, agresiones, secuestros, desapariciones, acoso sexual, robos y
destruccién del patrimonio de lideres y activistas, ataques a sus familias, y todo tipo de
artimafias de criminalizacién, con detenciones y encarcelamientos arbitrarios, acoso judicial
y administrativo, acusaciones de terrorismo, estigmatizacion mediatica, persecucién politica
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a organizaciones y movimientos sociales, chantaje, vigilancia ilegal y uso de la fuerza en
protestas pacificas. Estos crimenes quedan mayoritariamente en la impunidad.

4.3. Desplazamiento forzado de poblacion

A medida que se profundizan las causas del deterioro ecoldgico y social, aumenta el
desplazamiento de personas en el mundo, ya sea debido a conflictos armados y tensiones
politicas,'® a desastres naturales vinculados en su mayoria a factores climaticos o a proyectos
extractivistas concebidos como “proyectos de desarrollo”.

El Internal Displacement Monitoring Centre (IDMC), que se ocupa exclusivamente de los
desplazados internos que no cruzan fronteras internacionales, registré en 2017 un total de
30,6 millones de nuevos desplazados internos, de los cuales 11,8 se produjeron por conflictos
y 18,8 por desastres. De estos Ultimos, casi la totalidad (18 millones de personas) tuvieron
gue desplazarse por fenébmenos climéticos (inundaciones, tormentas, huracanes, fuegos,
deslizamientos de tierras, temperaturas extremas, etc.). Las causas ambientales?® son ya,
segun IDMC, la principal causa de desplazamiento. La agencia de Naciones Unidas para el
Medio Ambiente (UNEP), sostiene que en el afio 2016 los desplazamientos internos y a través
de las fronteras de los paises por motivos ambientales afecté a 65 millones de personas en
el mundo, y que para 2050 los desplazados ambientales podrian alcanzar los 200 millones
de personas (UNEP, 2017), de los cuales 143 millones lo haran dentro de las fronteras de
sus propios paises (Banco Mundial, 2018).

La llegada de desplazados de otros territorios mas pobres se suele interpretar como una
amenaza que hay que detener mediante el empleo de la fuerza y la adopcién de respuestas
militarizadas. Esta dinAmica se muestra con toda claridad en las zonas fronterizas que
delimitan los bordes del Norte y del Sur global, como son la frontera de EEUU con México, la
del sur y este de Europa o la de Australia con Asia. Aunque estas son las tres principales
franjas de colision del mundo rico y el mundo pobre, estan surgiendo muchas otras fronteras
blindadas en todo el mundo, tal como muestra la Figura 14, lo que pone de manifiesto una
tendencia mundial de fortificacion del mundo rico frente a las personas que llegan de
territorios empobrecidos; sin embargo, el flujo de “mercancias” y recursos naturales de esos
mismos territorios traspasan cada dia esas fronteras sin ninguna cortapisa.

18 a agencia de Naciones Unidas para el Medio Ambiente (UNEP) ha concluido, al analizar las guerras
civiles de los ultimos 70 afos, que al menos el 40% guardan relacién con disputas por el control o la
utilizacion de recursos naturales (UNEP, 2017).

19 Incluyen tanto fenémenos meteoroldgicos (tormentas, huracanes, sequias y grandes fuegos), como
geoldgicos (terremotos, tsunamis y erupciones volcanicas).
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Figura 14. Las 54 vallas de seguridad fronteriza en el mundo

..-‘
o. >

N .':._..:o.."' '

n....,__.A"’.". t . .‘ ' . “‘f ¢ St

\,’.u.‘.u , é}o {‘&& !“' ¢ ;"

)l

' : Z -
'-"o' ] B ,:r»
2, - o
&ee N\ . e iy
!‘, . ] &

we—  Seguridad terrestre robusta
sssses  Sezuridad terrestre relativamente
0000 Seguridad terrestre semi robusta
AYAYA  Seguridad maritima robusta

Fuente: Buxton y Hayes, 2017.

5. Ladimension ecoldgica de la crisis actual en Espafia

En apartados anteriores se ha sefialado que la situacién de extralimitacion en la que nos
encontramos es fruto de una manera de relacionarnos con la naturaleza que se ha ido
extendiendo por la geografia mundial gracias a la globalizaciéon y que ha incrementado la
escala de la actividad econémica dentro de los ecosistemas hasta términos insostenibles,
reproduciendo de paso enormes desigualdades y generando tensiones y conflictos. En este
apartado se aborda cémo participa Espafia de esas dinamicas y tendencias. EI modelo
socioecondmico espafiol contemporaneo se caracteriza basicamente por tres rasgos: 1) por
su extralimitacion; 2) por su desequilibrio y 3) por su ineficiencia.

5.1. Extralimitacion

La economia espafola contribuye a la situacion de extralimitacion global en la que se
encuentra la humanidad. La Figura 15 muestra a Espafia como parte del “club de acreedores”
de biocapacidad. El déficit ecolégico de nuestro pais es significativo y duradero, al imprimir la
poblacién espafiola una huella ecoldgica sobre el planeta que excede la biocapacidad
disponible en su propio territorio a lo largo del periodo considerado. Esta brecha se mantiene
ininterrumpida desde la década de los sesenta y se agranda a partir de la entrada de Espafa
en la CEE (1986), atemperandose Unicamente con la ultima crisis econdmica (2006), que ha
resituado la huella en valores de principios de los noventa en tan solo 8 afios (2006-2014).
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Figura 15. Huella ecolégica y biocapacidad en Espafia (1961-2014)
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Fuente: Elaboracion propia a partir de Global Footprint Network, 2018.

Que se sobrepasen los limites biofisicos y territoriales significa que Espafa ejerce una doble
presion sobre los ecosistemas de fuera de sus fronteras: en tanto que abastecedores de
recursos y servicios, asi como en su papel de sumideros de nuestros residuos. El elevado
déficit territorial pone de relieve como la huella ecolégica de la economia espafiola, asociada
a su modelo de produccién y consumo, exige un territorio ecolégicamente productivo que,
para los Ultimos diez afios (2005-2014), ha oscilado entre 2,6 y 4,7 veces mas que la
superficie ecolégicamente productiva de Espafia.

Dicha extralimitacion se muestra también en otros indicadores. Recordemos que la
apropiacion de la produccion primaria neta (HANPP, en sus siglas en inglés) es un indicador
gue muestra la disminucién experimentada por la produccion primaria de un lugar debido a la
actividad humana (cosechas y cambios de usos del suelo) (Haberl et al., 1997). Como se
puede observar en la Figura 16, la HANPP en el caso espafiol tiene un valor particularmente
alto, si lo comparamos con otros paises europeos (Schwarzimiller, 2009). Aunque ha
disminuido ligeramente, pasando de un 67% a un 61% de la productividad neta potencial
(NPPo, en sus siglas en inglés), este descenso se debe en buena medida al declive de la
superficie de tierras cultivadas y al incremento de la superficie de terrenos forestales
derivados de los procesos de abandono rural.
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Figura 16. Evolucién de la Apropiacion de la Produccion Primaria Neta en Espafia
como porcentaje de la produccién neta potencial (1955-2003)
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Fuente: Schwarzimiiller, 2009.

Como se sefial6 anteriormente, el cambio en los usos del suelo guarda una estrecha relacion
con la apropiacién de la biomasa de los ecosistemas por parte de la especie humana. Los
cambios mas significativos en los usos del suelo han sido los aumentos de las superficies
artificiales de tierra (suelo urbano, infraestructuras, zonas industriales y comerciales, areas
recreativas artificiales, etc.) y las superficies de agua artificial (embalses y canales) (Figura
17). Entre 1987 y 2011 se urbaniz6 a un ritmo de 51 hectareas (ha) al dia, y en plena burbuja
inmobiliaria —entre 2005 y 2011- el ritmo alcanz6 las 110 hectareas diarias, llegandose a
construir en aproximadamente 25 afios (1987-2011) una superficie equivalente a la mitad de
toda la superficie urbanizada a lo largo de la historia del pais (OSE, 2016). Ademas, la mayor
parte de esta superficie ha dado lugar a una modalidad de urbanizacion difusa altamente
consuntiva de recursos naturales y con fuertes implicaciones en la cohesién social.
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Figura 17. Variacion de la superficie de distintos tipos de usos del suelo en Espafia
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Este aumento de la superficie artificial se ha realizado a costa de la disminucién continuada
de la superficie agricola (74% de la superficie urbanizada en ese periodo) y de la degradacion
y transformacién de bosques y areas forestales (25% de la superficie urbanizada en este
periodo). Segun las estadisticas oficiales, en los ultimos 50 afios se ha reducido la superficie
cultivada en mas de 3,5 millones de hectareas y se han perdido mas de 1,25 millones de
hectareas de pastos y prados (MAPAMA, 2017). Esta disminucién ha ido acompafiada, sin
embargo, de un incremento en el peso del regadio (aumento de un 109% en el periodo) frente
a una disminucién de los cultivos en secano (en un 29%), con la correspondiente presion
adicional sobre los recursos hidricos en una cuenca, como la Mediterrdnea, enormemente
fragil y vulnerable frente a los efectos del cambio climatico (EEA, 2017; MAPAMA, 2016).

Las superficies de agua artificial (embalses y canales) han aumentado mas de 50.000
hectareas entre 1987 y 2011 (10.000 entre 2005 y 2011), de tal modo que representa el tipo
de uso del suelo con una variacion mas alta en los ultimos 30 afios, una tendencia que arranca
en las décadas de los cuarenta y cincuenta del siglo pasado, y que ha llevado a convertir a
Espafia en el quinto pais con mayor nimero de grandes presas y el que dispone de mayor
capacidad de embalses per capita y por unidad de superficie del mundo, segun la Comision
Internacional de Grandes Presas (Berga, 1999, 2003).

Estos cambios, brevemente resefiados, reflejan la consolidacién de un hecho decisivo en la
historia socioecolédgica de la Espafia contemporanea: la quiebra de la sociedad agraria

20 Este grafico ha sido elaborado a partir de las tablas recogidas de los informes del Observatorio de
Sostenibilidad (OSE), que reflejan las superficies de cada tipo de uso del suelo segun la cartografia
del proyecto Corine Land Cover (CLC) de la Agencia Europea de Medio Ambiente (EEA), y que se
puede consultar en: https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/copernicus-land-monitoring-
service-corine. CLC ha tenido sucesivas versiones (CLC 1990, CLC 2000, CLC 2006 y CLC 2012),
cuyos resultados se corresponden con los usos del suelo de los afios 1987, 2000, 2005 y 2011, de ahi
los periodos seleccionados.
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tradicional y la expansion urbanizadora, a lo que habria que afiadir el surgimiento de fuertes
desequilibrios sociogeograficos en el interior del pais.

5.2. Dinamicas de los desequilibrios socio-espaciales

El modelo espafiol se caracteriza por un desequilibrio en el que prima lo urbano frente a lo
rural y la zona litoral frente a la Espafia del interior. Este desequilibrio se salda con efectos
sociales y ecoldgicos perniciosos en ambos polos. En las zonas urbanas y de litoral donde
se concentra la poblacion y la actividad, por la presién que esa concentracion imprime en la
vida social y en el entorno natural, con una creciente artificializacion del territorio y
degradacion de los ecosistemas colindantes. En las zonas despobladas (rurales y del
interior), por ir de la mano de fendmenos sociodemograficos como el envejecimiento, la
despoblacién y la migracién, y por las consecuencias que para la preservacion de los
ecosistemas tiene la pérdida del conocimiento ecoldgico local y tradicional que ocasiona el
vaciamiento poblacional, afectando negativamente al caracter multifuncional que habian
adquirido esos ecosistemas conformados por la actividad y presencia humana.

La transicion de la Espafia rural a la Espafia urbana es reflejo de las rupturas que se producen
en la década de los sesenta en nuestro pais. La ruptura metabdlica que supuso la quiebra de
la sociedad agraria tradicional hizo evidente —tal y como se resalta en la Evaluacion de los
Ecososistemas del Milenio en Espafia— el paso desde una economia de la produccién a otra
de la adquisicion: «En la Espafia campesina de los 50 todavia dominaba una economia de
produccién acoplada al flujo de los servicios de los distintos tipos de ecosistemas. La unidad
doméstica era un lugar de autoproduccién y autoconsumo Yy la organizacion descansaba
sobre una complementariedad fundamental del trabajo hombre-mujer [...] Se cambié de una
economia sostenible de la produccion, apoyada fundamentalmente en la utilizaciéon sensata
de los servicios renovables de los ecosistemas (servicios de abastecimientos asociados a la
Produccién Primaria Neta) a una economia insostenible de la adquisicién que, hasta el dia
de hoy, se abastece basicamente de recursos no renovables (combustibles fosiles, minerales,
etc.) procedentes tanto de ecosistemas de Espafia como del resto del mundo» (EME,
2011:137 y 144; Carpintero, 2005).

Como conclusién, cabe resefiar el aumento significativo de las exigencias de energia y
materiales que se inyectan en el funcionamiento del metabolismo de la economia espariola
desde las ultimas cinco décadas. Espafia ha pasado de apoyar su modelo de produccién y
consumo mayoritariamente en flujos de recursos renovables (biomasa agricola, forestal,
pesquera, etc.) a potenciar la extraccibn masiva de materias primas no renovables
procedentes de la corteza terrestre. Esto es lo que ejemplifica la gran transicion
sociometabdlica que ha tenido lugar en este pais desde la segunda mitad del siglo XX tal y
como evidencia la siguiente tabla (Infante-Amate et al., 2015).
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Tabla 5. Indicadores del cambio en el perfil metabdlico de Espafia (1860-2000)

Unidades 1860 1950 2000
Poblacion Millones de 15,6 28,0 40,7
personas
Extraccion doméstica 49 4,1 13,2
Materiales bidticos t/habitante 4,8 3,0 2,8
Materiales abidticos 0,1 1,1 10,4
Balance de materiales -0,1 -0,2 3,1
Bidticos t/habitante -0.1 -0,2 0,4
Abiobticos -0,0 0,0 2,7
Consumo Material 5,0 4,1 16,3
Directo .
Bibticos Unabitante 4,9 3,0 3.1
Abidticos 0,1 1,1 13,2

Fuente: Infante-Amate et al., 2015.

Desde la perspectiva de la extraccién domeéstica, en 1860 la extraccion total de materiales
alcanzo los 78,2 millones de toneladas (Mt); en 2010 aument6 hasta los 465,7 Mt. Sin
embargo, el principal proceso de transformacion tuvo lugar en la segunda mitad del siglo XX,
coincidiendo, cémo no, con el periodo de la Gran Aceleracion:?! entre 1950 y 2010 la
extraccién doméstica se multiplicé por cuatro. El gran cambio experimentado se ha debido
principalmente al aumento en la extraccién de recursos abitticos, y, en particular, de
minerales no metalicos que pasan de 0,6 Mt en 1860 a 342,1 Mt en 2010. Estos Ultimos
experimentan un fuerte crecimiento en las Ultimas décadas del siglo XX (Figura 18) como
resultado tanto del creciente proceso de industrializacion como del boom inmobiliario,
predominando en consecuencia los productos de cantera utilizados para construccion.??
Estas circunstancias han dado lugar a que la produccién y el consumo de cemento y hormigén
armado adquieran dimensiones desproporcionadas, produciéndose en pleno auge
inmobiliario «cantidades que darian de sobra para pavimentar todo el territorio nacional a
razon de mas de una tonelada de cemento por hectarea o casi cuatro de hormigén»
(Carpintero, 2015: 52).

21 No obstante, la Gran Aceleracion espafiola se produce, en correspondencia con los que acontece
en el ambito socioeconémico, con cierto retardo en relacién con los paises europeos de nuestro
entorno debido a nuestra particular historia (Guerra Civil, autarquia y asilamiento internacional, etc.) e
insercién en la economia mundial. En este sentido, cabe distinguir dos momentos significativos en la
aceleraciéon de los cambios. El primero de ellos se produjo en la década de 1960, con el inicio de la
transicion de una economia de la produccion a una economia de la adquisicion. La quiebra de la
sociedad agraria tradicional dio paso a una sociedad industrial y urbana (aunque con gran predominio
de la construccién y el sector servicios) y a la apertura econdémica al exterior (saliendo del periodo
autarquico). El segundo momento de profundos cambios tuvo lugar a mediados de la década de 1980,
con la entrada espafiola en la CEE (que consolida la apertura exterior de la economia espafiola iniciada
en el periodo anterior redefiniendo los términos de su insercion en la economia mundial) y el posterior
modelo de crecimiento basado en el sector de la construccion y el turismo que ha desembocado en la
sucesion de una serie de burbujas inmobiliarias que llegan hasta el presente (Carpintero, 2005).

22 Al constituir estos productos de cantera el grueso de los flujos no renovables directos, su caida tras
el pinchazo de la dltima burbuja financiero-inmobiliaria en nuestro pais ha sido determinante en el
descenso de la extraccién total de materiales que ha reflejado la economia espafola en los Ultimos
afios.
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Figura 18. Extraccién doméstica de la economia espafiola, 1860-2010 (en millones de
toneladas)
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Fuente: Infante-Amate et al, 2015.

Estos saltos metabodlicos en la economia espafiola no hubieran sido posibles sin una
adecuada articulacién con la economia mundial. Una sociedad que vive en la extralimitacion
con perfiles metabodlicos como los descritos, es una sociedad que vive a expensas del resto
del mundo gracias a unas relaciones econdmicas (comerciales, financieras y productivas)
sobre las que es capaz de influir en virtud de su mayor o menor centralidad y poder en el
sistema mundial.
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Figura 19. Balance material de la economia espafiola en términos de importaciones
(+) e importaciones (-), 1860-2010
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Fuente: Infante-Amate et al, 2015.

Hasta 1950 Espafia presenta un perfil exportador neto de materiales, tanto en biomasa como
en recursos abidticos, pero desde entonces, y en correspondencia con el transito metabdlico
a una sociedad urbana e industrial, pasa a ser un importador neto, como muestra la Figura
19. Es resaltable la baja relevancia de la biomasa en esa exportacion. Desde un punto de
vista biofisico, Espafia apenas resulta relevante como exportador agricola dado que el peso
de la biomasa con respecto al comercio internacional es poco significativo.

Pero este régimen metabdlico que genera un déficit fisico y territorial mantenido gracias a las
relaciones econdmicas internacionales, no sélo genera relaciones de dependencia y
dominacién en el plano mundial, también al interior del pais asienta desequilibrios con fuertes
implicaciones sociales y ecoldgicas. Las mismas dindmicas polarizadoras que se perciben a
escala internacional se reproducen en el interior de un pais como consecuencia de la division
territorial del trabajo. Un ejemplo de este fendmeno es que en Espafa el medio rural, aunque
representa el 85% del territorio, no llega a albergar el 16% de la poblacién espafiola. La zona
litoral, por el contrario, ocupando el 7% de la superficie del pais concentra el 44% de la
poblacion, segun los datos del INE.

La “litoralizaciéon” y urbanizacion de Espana traen consecuencias que menoscaban el
bienestar social y la calidad de vida. En el caso de la costa, por ejemplo, la poblacion residente
ve incrementadas sus dificultades de acceso a una vivienda al ser considerada, no como un
bien basico, sino como una oportunidad de inversion y de ocio. En el plano laboral, el modelo
inmobiliario y urbanizador del litoral tiene un correlato con unas relaciones salariales
marcadas por la temporalidad, la siniestralidad y la precariedad. Finalmente, la elevada
concentracion de poblacion en estas zonas, particularmente en el periodo estival, genera
problemas de congestion y contaminacion que degrada la calidad de vida de la poblacion alli
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asentada. Algo similar se puede decir en relacion con el proceso urbanizador. La degradacion
territorial que provoca entrecruza los costes ecoldgicos con los sociales deteriorando el
bienestar humano. Al fragmentar y especializar los espacios, incrementa las exigencias de
movilidad y los tiempos dedicados a esos desplazamientos. Esto supone una apropiacion del
tiempo de las personas por exigencias de la estructura urbana. Ademas, el modelo de
urbanizacion dispersa hoy dominante encarece la provision de servicios sociales esenciales
como la educacién y la sanidad, con las repercusiones evidentes que esto tiene en el
bienestar. Tampoco incide positivamente en la cohesion social la pérdida de identificacion
con el lugar. La consecuencia mas evidente del proceso urbanizador espafiol ha sido el
vaciamiento del mundo rural. A través de la despoblacion es facil ver como los mundos urbano
y rural estan dialécticamente relacionados, y cémo el segundo queda definido en una posicion
subordinada al primero. Esta funcionalidad subalterna otorgada al mundo rural como provisor
de recursos (incluidos los humanos) y sumidero de residuos, representa de hecho su
destruccion cultural y natural al no existir un relevo generacional que reciba la memoria
biocultural y los conocimientos agroecoldgicos tradicionales necesarios para mantener las
actividades cruciales para la preservacion de los ecosistemas rurales. Preservar esos
ecosistemas resulta crucial dada la importancia del medio rural en la provision y
abastecimientos de los recursos de los que depende el bienestar general de una sociedad.
Proporciona ademas servicios culturales y de regulacién (hidrologia, suelos y nutrientes, ciclo
del carbono, etc.) de los que depende la capacidad de adaptacion y amortiguacion de un
territorio a la desestabilizacién del clima que esta provocando el calentamiento global.

5.3. Ineficiencia en el uso de materiay energia

La economia espafiola utiliza hoy cuatro veces mas energia y materiales por unidad de PIB
gue en 1960. Asi, la hipbtesis de que a partir de un cierto nivel de crecimiento econémico se
produce una desmaterializaciébn o un desacoplamiento de los recursos naturales, con una
curva de U invertida entre el crecimiento econémico y el requerimiento fisico de materiales,
queda refutada con la evolucion de la economia espafiola durante la segunda mitad del siglo
XX. Dicha tendencia se ha mantenido durante los primeros afios del siglo XXI, y la reduccion
experimentada por los indicadores materiales estos ultimos afios (Carpintero, 2015) no ha
venido de la mano de un aumento del crecimiento econémico, sino mas bien de su reduccion
como consecuencia de la gran recesion que se inicia en el afio 2007 (lo que no hace sino
reforzar alin mas la idea de la fuerte relaciébn que existe entre crecimiento y consumo de
recursos naturales).

Por tanto, la economia espafiola presenta una evolucion profundamente ineficiente en el
manejo y aprovechamiento de los recursos naturales. Mas que avanzar hacia una situacion
de desmaterializacion relativa o absoluta (utilizacibn de menos energia y materiales por
unidad de PIB), la tendencia parece la contraria. Un sistema que emplea cada vez mas
energia, agua y materiales para producir la misma cantidad de bienes y servicios es un
sistema profundamente ineficiente e incapaz de garantizar el bienestar social que podria
proporcionar y la sostenibilidad de los ecosistemas de los que depende.
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6. Conclusiones

Vivimos una situacion de extralimitacion consecuencia de unas dinamicas econémicas que
no entienden de limites y que, al tiempo que exacerban las desigualdades y las relaciones
neocoloniales, provocan importantes tensiones geopoliticas y conflictos ecolégico-
distributivos. La escasez que surge de combinar la desmesura humana con la
sobreexplotacion de los recursos de un mundo finito y vulnerable, resta posibilidades para
alcanzar sociedades présperas, justas y sostenibles. No hay varias crisis, una ecolégica, otra
social, etc. Hay una Unica y compleja crisis ecosocial que demanda otras formas de
economizar y de repensar las ideas de la justicia social y ambiental.

Espafia, como otros paises, ha hecho depender su modo de vida y estilos de consumo de la
extraccién y destruccion de unos ecosistemas que trascienden sus fronteras, sin
preocupacién alguna por las consecuencias ambientales, econdmicas y sociales que dichos
comportamientos acarrean sobre aquellos a quienes las reglas de juego que impone el poder
economico define como proveedores de recursos y servicios ambientales. La carrera hacia el
“desarrollo” esconde asi un objetivo imposible para todos, desatando en su transcurrir
perversas injusticias socioecoldgicas generalmente desconocidas o deliberadamente
ignoradas que, ademas, laminan las bases sociales y naturales de un bienestar humano y
sostenible. El capitalismo extractivista y consumista resulta incompatible con una nocién
sensata de buena vida referida al conjunto de la humanidad. La destruccién de la naturaleza
no es el precio inevitable que hay que pagar por lograr una vida de calidad, sino mas bien la
consecuencia de un modo de produccién econémico y de dominacion de clase que pone en
riesgos ambas cosas escindiendo a la humanidad.
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